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ABSTRAK

Peneliti mendesain sistem simulasi pengukuran RF ( Radio Frekuensi ) yaitu mengukur
kekuatan transfer dan penerimaan dari sebuah handphone dari pita-pita frekuensi yang telah
diatur penggunaannya sesuai peraturan pada kementrian komunikasi dan informasi yaitu
mengukur kekuatan transfer dan penerimaan DCS1800, GSM900, WCDMA 2100,
WCDMAS850, LTEO1, LTEO03, LTEO5, LTEO08, LTE40 wifi 2.4 GHz dan 5.0 ghz
menunjukan hasil ukur yang seharusnya dan sesuai dengan standar yang dianjurkan oleh

pemerintah.

Pengujian selanjutnya dengan mengatur nilai Loss berdasarkan hasil ukur yang telah
dilakukan pada masing-masing pita frekuensi menggunakan program aplikasi yang
sederhana yang dapat menghitung nilai loss yang dengan menggunakan patokan rumus
sederhana 0.2 < Defiasi <= 2.5 dimana apabila rata rata hasil ukurnya memiliki defiasi lebih
besar dari 0.2 db atau lebih kecil atau sama dengan 2.5 db maka program aplikasi akan
menghitung dan mengatur secara otomatis nilai Loss yang semestinya ditambahkan ataupun

di kurangkan pada nilai rata-rata hasil ukur yang tercatat di Log files hasil ukur.

Dengan menggunakan nilai loss yang telah diatur oleh aplikasi maka dilakukan pengukuran
ulang pita-pita frekuensi tersebut diatas, maka dengan nilai loss tersebut akan dihasilkan
pengukuran yang lebih baik dan sesuai dengan standar, hasil pengukuran ini nantinya yang
akan menjadi patokan bahwa handphone yang kita gunakan telah memenuhi standar SAR
(Specific Absoption Rate) SAR adalah suatu tingkatan radiasi yang seharusnya diterima oleh
tubuh manusia walaupun efeknya bisa di hitung dalam jangka yang panjang dan juga

keunggulan dalam proses penerimaan data maupun pengiriman data.

Kata kunci: GSM, Loss, LTE, PathLoss, WCDMA.
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ABSTRACT

Researchers designed an RF (Radio Frequency) measurement simulation system, its was
measuring the transfer and reception power of a cellphone from frequency bands that has
been regulated according to regulations in the Ministry of Communications and Information,
which is measuring the transfer and reception power of DCS1800, GSM900, WCDMA 2100,
WCDMAB850, LTEOL, LTEO3, LTEO5, LTEO8, LTE40 wifi 2.4 GHz and 5.0 GHz that show
the measurement results that should be accordance with the recommended standards by the
government.

The next test is to set the Loss value based on the measurement results that have been carried
out on each frequency band using a simple application program which can calculate the loss
value using a simple formula benchmark of 0.2 < Defiation <= 2.5 where if the average
measurement result has a greater defiation from 0.2 db or smaller or equal to 2.5 db, the
application program will automatically calculate and adjust the Loss value which should be
added or subtracted from the average value of the measurement results recorded in the
measurement results log files.

By using the loss value that has been set by the application, the frequency bands mentioned
above are re-measured, then with this loss value a better measurement will be produced and
in accordance with the standard, the results of this measurement will later become a
benchmark that the cellphone that we used has meets SAR (Specific Absorption Rate)
standards. SAR is a level of radiation that should be received by the human body even though
the effects can be calculated in the long term and also has advantages in the process of

receiving data and sending data.

Keywords: GSM, Loss, LTE, PathLoss, WCDMA

President University iX



KATA PENGANTAR

Dengan Rahmat Allah Yang Maha Pengasih Lagi Maha Penyayang atas izinnya dan

karunianya maka selesai sudah laporan skripsi sebagai pelengkap untuk kelulusan penulis

sebagai mahasiswa Teknik Elektro Universitas Presiden, tidak lupa saya ucapkan terima

kasih yang sebesar-besarnya atas bimbingan dan bantuannya kepada:

1.

Kedua orang tua yang tercinta

2. Bapak Joni Welman Simatupang ST., MSc.eng., PhD selaku dosen pembimbing

3. Bapak Antonius Suhartomo PhD, selaku kepala program studi Teknik Elektro

4,

5. Seluruh dosen dan Staff serta rekan- rekan Teknik Elektro yang selalu memberikan

Bapak Dr.- Ing. Erwin Parasian Sitompul, M.Sc. Selaku dekan fakultas Teknik

dukungan dan semangat untuk segera menyelesaikan Tugas akhir ini

Cikarang, Mei 2023

Aulia Rahman

President University X



DAFTAR ISI

PANEL OF EXAMINER APPR OV AL e i
STATEMENT OF ORIGIN A L T Y e i
FINAL PROJECT APPROVAL e 11
SCIENTIFIC PUBLICATION APPROVAL FOFR. ACADEMIC INTEREST ... i
ADVISOR'S APPROVAL FOR PUBLICATION oo v
TERUNITIN CHECE RESULT Lo Vi
B U Viil
A B ST R A T e X
K AT A PENGA N T AR e e oo X
D A T AR I8 e e xl
DA R T AR GAM B A R e il
D AR T AR TABE L e Xiv
BAB 1 PEND AT UL AN e e oo 1
1.1, Latar BelaKanmg ... et e s e e e e n e e e een 1
1.2, Ruomusan Masalabl .o 2
13, Tujuan Penelitian oo 2
14 Ruang Lingkup dan Batasan Masalah ..o 2
1.5, Sistematika PemulisSan ..o e e 2
BAB2 STUDILITERATUR DAN LANDASANTEORI . 4
DA R 1 o I 1 | 1 U 4
2.2 Landasam TeOTL ..o e e e e e e e e 7
221 Mobile Wireless Bamd ...ooooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e 7
N o g
2230 BamaWitR e 10
B S 10
2250 False Dafert oo e 11
226, SAR ( Specific ABsorption RAE ) oot 12
227, Sistem Pengulturan e 12
22731, Instrument Alat Ukur RF MTEE20/B821C 12
2272 RF Switch Box/Teledhme switch e 13
B Y = 0 SRS 15
2.2.74. RF Cables (Kabel Radio Frekuensi) oo e e 16

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN et ee e e s e see s ena e s e e e 17
3.1, Metodologi Penelitian ..ottt e e e e 17
3.2, Tahapan Penelitiam oottt ee e e e e e 17
33, Flow charf penelitian. ..o 1§
34 Perancangan SISteITl.....oooo e 20
3.5, Perancangan Perangkat Lumakl ..o 21

President University Xi



BAE 4 HASIL DAN PEMBAHA SAN e 27

4.1, Hasil Pengukuran s 27
4.1.1. Hasil Pengukuran Sebelum Pengaturan Nilai Loss ... 27
4.1.1.1. Item Test DCSIS00 [517] RX Level Low channel ... 27
4.1.1.2. Item Test DCSIS00 [517] TX Power PCLO Low charnnel ... 27
4.1.1.3. Item Test LTEO3 [1575] [Start ORE NumOf 50RB] Tx Power MID channel ... 28
4.1.1.4. Item Test LTEOS [3625] [Start ORE NumQyf 50RB] TX Power MID channel ... 28
41.15 DCSIS00 [880] TX Power PCLO Level High Channel ... 29
41.16. LTE40 [39600] TX Power High Chanmel ..............oooooooooooe 29
4.1.2. Hasil Pengukuran Setelah Pengaturan Nilai Loss. ... 30
4121, Item Test DCSIS00 [517] RX Level Low channel ... 30
4122 Item Test DCSIS00 [517] TX Power PCLO Low channel ... 30
4.1.2.3. Item Test LTEO3 [1575] [Start ORE NumQf 50RB] Tx Power MID channel ... 31
4.1.2.4. Item Test LTEOS [3625][Start ORE NumQf 50RB] TX Power MID channel ... 31
4125 DCSIS00 [880] TX Power PCLO Level High Channel ... 32
4126, LTE40 [39600] TX Power High Chanmel ..............oooooooooooooe 32

42  Program di Test Menggunakan Data Logs Hasil Pengukuran ... 33
BAB 5 KESIMPULAN DAN SAR AN e 37
51 Kestmpulan. s 37
T T T T U 37
L N S o I 38
L 0N 39
B 39
B ) = 47

President University Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.2.3.1 Gambar Konfigurasi BamaWwith oo 10
(Gambar 2.2.7.1 Insfrymrent Alat Ul BF untuk 2G, 3G, LTE ..o 13
Gambar 2.2.7.2 Gambar Jenis Jemis BF Swiatch . 13
Gambar 2.2.7.3 Gambar Schematic BF Switch . 14
Gambar 2.2.7.4 RF SRl BOX ..ottt 15
Gambar 3.3.1 Flow chari pengukuran dan pengambilan hasil ukur (Log Files) . 18
Gambar 3.3.2 Flow charf pethitungan nila foss dengan Soffware Python. oo 19
Gambar 3.4.1 Perancangan sistem penguburan secara keseluwruhan 20
Gambar 3.4.2 Detail antena penguBiifan ..o e 20
Gambar 3.5.1 Tampilan program Awmio Less Low CH. . 21
Gambar 3.3.2 Awio Loss MID CH el 22
Gambar 3.3.3 Awio Loss HIGH CH e 22
Gambar 3.5.4 Scripf program untuk mem asukkan fogs files hasdubor 22
Gambar 3.3.3 Scripf program untuk menghitung deviasintlailoss .o 23
Gambar 3.5.6 Scripf program untuk tampilan Aplikazi (GUL) 24
Gambar 4.1.1.1 Hasil Ukur DCS1800 [517] BX Level Low Channel ... ...27
Gambar 4.1.1.2 Hasil Ulkur DCS1800 [517] TX Power PCLO Low channel ... 27

(Gambar 4.1.1.3 Hasil Ukw LTEQ3 [1575] [Start 0RB NumOf 30RB] Tx Power MID channel .. 28
Gambar 4.1.1.4 Hasil Ul LTEOR [3623] [Start 0RB MumOf S0RB] Tx Power MID channal .. 28

Gambar 4.1.1.5 Hasil Ukur DCS1300 [330] TX Power PCLO Level High Channel ... 29
Gambar 4.1.1.6 Hasi Ukur LTEAD [39600] TX Power High Channel ... 29

Gambar 4.1.2.1 Hasil Ulnir Satelsh MilaiLoss distor THE51800 [517] BX Level Low Channel.. 30
(Gambar 4.1.2.2 Hasil Ukur Set=lah MNilai Loss diator Ttem Test DCS1300 [317] TX Power

PCLO Low chanmel ..o 30
Gambar 4 1.2 3 Haszil ukur zetelzh nilai foss diatur ftem test LTEQ3 [1573] [Start ORB
WumOf 30EB] Tx Power BRI chammal e 31
Gambar 4 1.2 4 Haszil ukur zetelzh nilai foss diatur ftem test LTEOS [3623] [Start ORB
WumOf J0EB] Tx Power BRI chammeal e 31
(Gambar 4.1.2.5 Hasil ukur s=t=lzh nils Joss diator item test DCS 1300 [880] TX Power
PCLO Level High Channel High chammel ..., 32
Gambar 4.1 2.6 Hasil ukur s=telzh nils Joss diator ftem test DCS 1300 [8830] TX Power
PCLO Level High Channel High chammel ... 32

President University Xiii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Emgkasan Perbandmgan Penelittan Terdahulu ..o 3
Tabel 421 Tabel hasil hitung program Aute Loss Low CH ... 33
Tabel 422 Tabel hasil hitung program Aute Less MID CH......... . 33

President University Xiv



