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ABSTRAK 

Ada beberapa jenis media tanam yang digunakan dalam dunia  pertanian, salah satunya  
merupakan media tanam berupa tanah, sehingga diperlukan upaya untuk menjaga kualitas 
tanah dengan mengoptimalkan pH dan kelembapannya. Penelitian ini bertujuan untuk 
mengembangkan sistem pemantauan dan pengontrolan pH serta kelembapan tanah pada 
tanaman bayam menggunakan logika fuzzy berbasis IoT(Internet of Things) dengan cara 
mengumpulkan data pH dan kelembapan tanah menggunakan sensor pH dan sensor 
kelembapan HD-38, kemudian dilakukan pengolahan data menggunakan metode logika 
fuzzy mamdani  weight average area pada kontroler ESP-32. Logika fuzzy digunakan untuk 
mengoptimalkan media tanam bayam yaitu pada pH 6-7 dan kelembapan 40-60% dengan 
memfuzzifikasi nilai pH dan kelembapan kedalam bentuk linguistik, kemudian dari sana 
dibentuk 6 aturan yang akan digunakan untuk proses defuzifikasi untuk mengontrol pompa 
air dan cairan dolomit. Data dari alat tersebut dikirimkan ke website bernama Firebase untuk 
dapat dipantau secara realtime. Hasil pengujian menunjukkan bahwa pada media tanam 
dengan volume 2300cm3 membutuhkan cairan dolomit 1,74 ℓ/pH dan Air sebesar 0,16 
ℓ/Menit. Selain itu, sistem pemantauan dan pengontrolan pH serta kelembapan tanah pada 
tanaman bayam menggunakan logika fuzzy memiliki tingkat akurasi yang baik dalam 
mengoptimalkan kondisi tanah bagi tanaman bayam. Dengan menggunakan sistem ini 
jumlah benih yang berkecambah sangat banyak dibandingkan media tanam pH normal tanpa 
sistem kontrol berkecambah tidak sebanyak dengan media tanam yang di kontrol, dan pada 
media tanam yang tidak diterapkan sistem kontrol dengan pH asam benih kecambah sangat 
sedikit. 
 

Kata kunci: IoT, ESP-32, sensor HD-38, logika fuzzy, Firebase, bayam.  
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