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ABSTRACT

Nowadays, stocks investment has been increasingly growing in the society. In
investing activities, there are risks that may be experienced by investors. However,
sometimes many investors do not realize how much risk they might suffer in the
future. One way that can be done to measure this risk is to calculate Value at Risk
(VaR) and Expected Shortfall (ES). This thesis will discuss the calculation of VaR
and ES values using two methods, including the Historical Simulation and Monte
Carlo Simulation method for digital bank stock portfolio. Furthermore, the VaR
value will be tested for accuracy using Kupiec Backtesting method with the
loglikelihood ratio approach. From the results of VaR and ES calculations using
Historical Simulation method sequentially obtained results of IDR 6,006,718 and
7,474,493 for 99% confidence level, IDR 4,135,857 and IDR 5,106,761 for 95%
confidence level, and IDR 3,219,885 and IDR 4,388,922 for 90% confidence level.
While the results of VaR and ES calculations using Monte Carlo Simulation
sequentially obtained results of IDR 10,797,904 and 15,272,779 for a 99%
confidence level, IDR 5,376,949 and IDR 9,159,777 for a 95% confidence level,
and IDR 3,417,553 and IDR 6,868,538 for a 90% confidence level. Based on these
results it is found that the results of VaR and ES are directly proportional to the
confidence level used. In this case, the backtesting test results that Monte Carlo
Simulation produces a more accurate VaR value compared to the Historical
Simulation.

Keywords: Digital Bank Portfolio, Value at Risk (VaR), Expected Shortfall (ES),
Historical Simulation, Monte Carlo Simulation, Kupiec Backtesting



ABSTRAK

Dewasa ini, kegiatan investasi saham semakin berkembang di kalangan masyarakat.
Dalam kegiatan berinvestasi, terdapat risiko yang mungkin dialami oleh investor.
Namun, terkadang banyak investor yang tidak menyadari seberapa besar risiko
yang mungkin mereka derita di masa depan. Salah satu cara yang dapat dilakukan
untuk mengukur risiko ini adalah dengan menghitung Value at Risk (VaR) dan
Expected Shortfall (ES). Skripsi ini akan membahas perhitungan nilai VaR dan ES
dengan menggunakan dua metode yaitu metode Simulasi Historis dan Simulasi
Monte Carlo pada portfolio bank digital. Kemudian nilai VaR yang diperoleh akan
diuji akurasinya menggunakan metode Kupiec Backtesting dengan pendekatan
loglikelihood ratio. Dari hasil perhitungan VaR dan ES dengan menggunakan
metode Simulasi Historis secara berurutan diperoleh hasil IDR 6,006,718 dan
7,474,493 untuk tinkat kepercayaan 99%, IDR 4,135,857 dan IDR 5,106,761 untuk
tingkat kepercayaan 95%, dan IDR 3,219,885 dan IDR 4,388,922 untuk tingkat
kepercayaan 90%. Sedangkan hasil perhitungan VaR dan ES dengan Simulasi
Monte Carlo secara berurutan diperoleh hasil IDR 10,797,904 dan 15,272,779
untuk tingkat kepercayaan 99%, IDR 5,376,949 dan IDR 9,159,777 untuk tingkat
kepercayaan 95%, dan IDR 3,417,553 dan IDR 6,868,538 untuk tingkat
kepercayaan 90%. Berdasarkan hasil tersebut ditemukan bahwa hasil VaR dan ES
berbanding lurus dengan tingkat kepercayaan yang digunakan. Dalam kasus ini,
pengujian backtesting memberikan hasil bahwa metode Simulasi Monte Carlo
menghasilkan nilai VaR yang lebih akurat dibandingkan dengan Simulasi Historis.

Kata Kunci: Portofolio Bank Digital, Value at Risk (VaR), Expected Shortfall (ES),
Simulasi Historis, Simulasi Monte Carlo, Kupiec Backtesting
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